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3. OPIS TECHNICZNY

1. Instalacje elektryczne oswietlenia drogowego

Stan istniejacy

Obecnie w obrebie projektowanej inwestycji, tj. w pasie drogowym przy ul. Dworcowej,
ul. Borusiaka przy placu zabaw przy ul. Karkonoskiej w Kowarach sg istniejace stupy
oswietleniowe na ktérych zamontowane sg oprawy o$wietleniowe, ktére nalezy zdemontowac.
Zdemontowane stupy, fundamenty oraz oprawy nalezy przekaza¢ protokolarnie dla Gminy
Miejskiej w Kowarach. Istniejgce stlupy oswietleniowe oraz oprawy oswietleniowe s3
wlasnoscia Gminy Miejskiej w Kowarach. Ponadto w obrgbie projektowanej inwestycji
wystepuja istniejace sieci uzbrojenia terenu, ktére pozostaja do dalszej eksploataciji.
Projektowane oswietlenie uliczne ma na celu poprawe bezpieczenstwa uzytkowania drogi oraz
ciggdéw pieszo jezdnych i chodnikéw.

Stan projektowany

Zasilanie projektowanych obwodéw os$wietlenia ulicznego przy ul. Dworcowej
przewidziano z projektowej szafki o$wietleniowej SO1 zlokalizowanej zgodnie z PZT.
Projektowang szafke oswietleniowg SO1 nalezy zasili¢ z projektowanego zestawu ztgczowo —
pomiarowego zlokalizowanego zgodnie z PZT. Zestaw zlaczowo — pomiarowy nalezy
zabudowa¢ w poblizy szafki SO1. Z szafki oswietleniowej SO1 wyprowadzi¢ nalezy
projektowane kable o$wietleniowe 0,6/1kV typu YAKXS 4x25mm? zasilajacy projektowane
oprawy oswietleniowe zawieszona na projektowanych stupach o§wietleniowych. Roéwniez z
szafki SO1 nalezy wyprowadzi¢ kabel zasilajacy dla zasilania o§wietlenia projektowanej wiaty
na dz. nr 235/1. Zalaczenie zasilania projektowanych obwodéw zasilajacych os$wietlenia
ulicznego nastgpuje poprzez cyfrowy programator astronomiczny CPA 4.0 przeznaczony do
wlaczania i wylgczania oswietlenia ulicznego. Godziny wiaczania 1 wylaczania ustalane sg na
podstawie danych z tablicy wschod6w i zachodéw stonca oraz poprawek wprowadzonych przez
uzytkownika. Projektowany kabel o§wietleniowy YAKXS 4x25mm? nalezy po calej trasie
prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej DVR@75 w kolorze niebieskim. Pod wszelkimi

wjazdami oraz przejSciami przez jezdnie, kable nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej typu SRS-
GX 110/6,3 N750.

Zasilanie projektowanego obwodu oswietlenia ulicznego dla projektowanego parkingu
przy ul. Karkonoskiej przewidziano z istniejacej szatki oSwietleniowej zlokalizowanej na dz.
nr 665/3 zgodnie z PZT. Z istniejacej szafki oswietleniowej wyprowadzi¢ nalezy projektowany
kabel o$wietleniowy 0,6/1kV typu YAKXS 4x25mm? zasilajacy projektowane oprawy
oswietleniowe zawieszona na projektowanych stupach o$wietleniowych. Zataczenie zasilania
projektowanego obwody oswietlenia nastgpi zgodnie z cyklem zatgczania o$wietlenia
istniejacego zegara astronomicznego. Projektowany kabel o§wietleniowy YAKXS 4x25mm?
nalezy po calej trasie prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej DVR@75 w kolorze
niebieskim. Pod wszelkimi wjazdami oraz przejSciami przez jezdnie, kable nalezy prowadzi¢
w rurze ostonowej typu SRS-GX 110/6,3 N750.



Zasilanie projektowanego obwodu os$wietlenia ulicznego przy ul. Borusiaka
przewidziano z istniejacego stupa oswietleniowego nr 3 16 zlokalizowanego na dz. nr 282/2
zgodnie z PZT. Z istniejacego zlacza stlupowego stupa nr 3 16 wyprowadzi¢ nalezy
projektowany kabel o$wietleniowy 0,6/1kV typu YAKXS 4x25mm? zasilajacy projektowane
oprawy oswietleniowe zawieszona na projektowanych stupach oswietleniowych. Zataczenie
zasilania projektowanego obwody o§wietlenia nastgpi zgodnie z cyklem zatgczania o§wietlenia
istniejacego zegara astronomicznego. Projektowany kabel o$wietleniowy YAKXS 4x25mm?
nalezy po calej trasie prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej DVR@75 w kolorze
niebieskim. Pod wszelkimi wjazdami oraz przejSciami przez jezdnie, kable nalezy prowadzi¢
w rurze ostonowej typu SRS-GX 110/6,3 N750.

Dla oswietlenia drogi i chodnikéw przy ul. Dworcowej, ul. Borusiaka oraz przy projek-
towanym parkingu przy ul. Karkonoskiej w Kowarach zaprojektowano stupy o$wietleniowe
stalowe, okragte, ocynkowane o wysokosci 6 m i 8 m posadowione na fundamentach betono-
wych prefabrykowanych, dedykowanych do rodzaju stupa. We wnece stupowej zainstalowac
nalezy izolowane ziacza kablowe IZK (2x bezpiecznikowe, 2x fazowe, 1x neutralne) z zabez-
pieczeniem projektowanej oprawy. Projektowane stupy oswietleniowe usytuowac nalezy wg
projektu zagospodarowania terenu. Na stupach zaprojektowano oprawy LED — opisane na sche-
macie zasilania (rys. E-1, E-2, E-3). Oprawy zawieszone bedg na wysiggnikach stalowych o
wysokosci 1 m oraz wysiegu 1 m. Zasilanie opraw (wewnatrz stupa) wykonac nalezy przewo-
dem YKYzZo 3x2,5mm?.

Przy ul. Borusiaka (okolice ul. Tkaczy) istnieje stup o§wietleniowy o numerze 3 17, ktéry
nalezy zdemontowac i zabudowa¢ w nowym miejscu zgodnie z PZT. Istniejacy kabel energe-
tyczny zasilajacy stup nr 3 17 nalezy przeciac i potaczy¢ za pomocg mufy NN z nowym kablem
energetycznym o tym samym przekroju i wprowadzi¢ go do ztacza stupowego zabudowanego
stupa nr 3 17 w nowym miejscu.

Uziemienia projektowanych stlupéw os$wietleniowych zrealizowaé nalezy bednarka
ocynkowang Fe/Zn 4x25 prowadzac ja we wspolnym wykopie (na dnie rowu kablowego) razem
z projektowanym kablem o$wietleniowym YAKXS 4x25mm? Wszystkie uziemienia nalezy
potaczy¢ w jedng catlos¢ metoda spawania, co znacznie poprawi jako$¢ uziemienia. W
przypadku wszystkich uziemien Ru < 10 Q.

Catos¢ projektowanej linii o§wietleniowej przewidziano w uktadzie TN-C.

Projektowane kable w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z Polska Normg N SEP-E-004 na dnie
rowu kablowego na gtebokosci 0,8m na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10 cm linig
lekko falista, nastepnie zasypa¢ warstwg piasku grub. 10 cm, warstwg gruntu rodzimego bez
gruzu i kamieni grub. 15 cm, przykry¢ na calej dlugosci folig sygnalizacyjna niebieska
kalandrowang PCV grub. min. 0,4 mm i zasypa¢ pozostalym gruntem rodzimym.
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Row kablowy

W przypadku uktadania projektowanego kabla o§wietleniowego w rurze ostonowe;j (jak zaleca
niniejszy projekt) mozliwa jest rezygnacja z podsypki i zasypki piaskowej, pod warunkiem, ze
grunt uzyty do zasypywania kabli w rurach nie zawiera kamieni.

Przy realizacji wszystkich podiaczen projektowanych kabli nN 0,4kV nalezy przy ich
zarabianiu stosowac czteropalczatki termokurczliwe uniemozliwiajace wnikanie do kabli
wilgoci. Projektowane kable nN 0,4kV nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanych linii oraz
przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewngtrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sily naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez
producenta. Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach
wyjs$cia z oston kable nalezy tak ulozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na uszkodzenie
np. $cinanie i zgniatanie. Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach
pracy nie wywolywal niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wngtrza. Projektowane kable ulozone w ziemi
nalezy zaopatrzy¢ na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do kanatéw i oston otaczajacych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy
zawierajace co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, relacje, znak uzytkownika kabla,
rok utozenia kabla, wykonawce. Szczeg6towa tres¢ opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji
z Inwestorem.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowac ponizsze odlegtosci
miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nie nalezagcymi do tej samej linii kablowe;.



Najmniejsza dopuszczalna
diegtose [em]

Lp.| Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajacych

pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 g
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé

owietleniowych z kablami tege samego przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1KV < Uy = 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowe] linii kablowej o napieciu 15
znamiohowym 1 kV < Ux = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
|| napie¢ znamionowych linii
5 Kable roznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sig jak lp. 15
! Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV 50 50

z innymi kablami

" dopuszcza sie stykanie ze soba na catej diugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiomika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jednotorows linie kablowa,
- elektroenergstycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Odlegtosci dopuszczalne migdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [cm]
kabli o napieci i ym kabli o napigci i
Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kv 30kV<Un<110kv
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu| skrzyzowaniu | przy zblizeniu
’ Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 25 + rednica | 25 + drednica | 50 + Srednica | 50 + grednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi Turociagu rurociagu rurociagu rurociggu
2 |Rurociggi z gazami | cieczami palnymi uzgodnié z wtagcicielem rurociggu, ale nié mniej niz w lp. 1
] ) uzgodnic
3 ; nie mogg sig nie mogg sie | z wiascicielem
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyzowaé 200 krzyzowaé rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czeéci podziemne linii napowietrznych nie mogq sig nie mogg sie
(ustdj, podpora, odciazka) krzyzowac 40 krzyzowad 100
Eoctl:lzwe‘mne czesci t?:lkdynkowj |1|E|ny:h nie moga sie - nis moga sié
5. {| UL B [EEyLcpIe, = My krzyzowac krzyzowat ™ 100
urzgdzen wyszczegdlnionych w Ip.1.2.3.4
100 - miedzy 120 - miedzy
0stona kabla ostong kabla
6 Skrajna szyna trakeji, rowy i stopa szyny; i stopa szyny;
odwadniajgce w pasie technicznym kolei [ 50 - miedzy 250 80 - migdzy 250
ostona kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do ochrony budowli PMN-EN 62305-1:2011 Qchrona odgromowa — Czesc 1
od wyladowari atmosferycznych Zasady ogdlne
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych
(i uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektdw.
* Dopuszcza sie w przypadku utoZenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiagcicielami budynkow lub budowli

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi, od innych urzqgdzen podziemnych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane,
dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong
otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda. W takim przypadku projektowang lini¢ kablowg nalezy
wprowadzi¢ w rur¢ ostonowa typu DVR, natomiast na istniejagce kable nalezy zatozy¢ rury
ostonowe typu SRS-GX 110/6,3 N750. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzaleznié
od srednicy zewngtrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie si¢ kabli o napigciu znamionowym
nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie rezerwuja si¢ wzajemnie.

2. Obliczenia o$wietlenia — obliczenia fotometryczne

Parametry oswietlenia przy zastosowanych stupach oswietleniowych 1 zroédtach swiatta
sprawdzono z wykorzystaniem programu komputerowego. Wyniki obliczen fotometrycznych
przekazano dla Inwestora.



3. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowa ochrong¢ przeciwporazeniowg (ochrong¢ przed dotykiem bezposrednim)
stanowi izolacja robocza projektowanej linii o§wietleniowej — kabla nN, opraw. Jako
dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej (ochron¢ przed dotykiem posrednim)
zaprojektowano szybkie samoczynne wytaczenie dla sieci zasilajgcej nN w uktadzie TN-C w
zadanym czasie nie przekraczajacym S5s. Wszystkie potaczenia przewodéw PE, N wykonaé
szczegllnie  starannie majagc  na uwadze zapewnienie = wymaganej  ochrony
przeciwporazeniowej. Uziomy i polaczenia wyré6wnawcze wykona¢ zgodnie z Polska Norma
N SEP-E-001. Zachowa¢ cigglo$¢ uziemien i potaczen. Oporno$¢ uziemien dodatkowych
powinna Ru = 10 Q.

4. Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500 oraz N SEP-E-001.
Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco. Przewody
uziemiajagce wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania stalych pokry¢
antykorozyjnych (ocynkowania, miedziowania) powinny by¢ pokryte warstwa nie
przepuszczajacg wilgoci np. masg asfaltowa.

5. BHP i obowigzki wykonawcy

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP przy
pracach na wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykonaé
wlasciwe badania i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich
urzadzen elektrycznych. Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen -elektroenergetycznych
osobom przeszkolonym, posiadajacym wilasciwe kwalifikacje uprawniajace do obstugi tych
urzadzen. Cato$¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami
1 wytycznymi Inwestora.

Przyjety przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie
zmniejszaja jego odpowiedzialno$ci za zgodno$¢ wykonanych robét z obowigzujacymi
przepisami i normami. Wykonawce realizujacego budowe wedlug niniejszego projektu
obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczeg6tow, ktore
nie zostaly w projekcie omowione.

UWAGA!
Wszelkie ogledziny, prace konserwacyjne i naprawy aparatury moga by¢ wykonane

dopiero po wylgczeniu napiecia zasilajacego.

6. Numeracja stupow

Numeracj¢ stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z opisem PZT. Zaleca si¢ umieszczenie
opisow na wysokosci 1,7 m nad poziomem gruntu. Styl 1 wielkos¢ tabliczki z numerem stupa
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.



7. Uwagi koncowe

Catos¢ prac projektowych zostala wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami, a w szczegolnosci PBUE, PN-IEC 60364, PN-IEC 61024-1 i -2 i SEP-E-002. Kable,
osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiada¢ atesty oraz certyfikaty zgodne z
rozporzadzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 9.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku). Po
zakonczeniu prac dokona¢ trwatych opiséw stupéw oraz umiescic tabliczki ostrzegawcze.

Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowiazujagcymi normami i
przepisami, ze szczegdlnym zachowaniem zasad BHP,
Rozpoczecie prac zglosi¢ do wszystkich gestoréw sieci a w szczegdlnosci: Tauron
Dystrybucja S.A, PSG Sp. z o.0., ECO Jelenia Goéra, Orange S.A., z min. 2
tygodniowym wyprzedzeniem,
Prace podlegaja etapowym odbiorom przy uczestnictwie gestorow sieci,
Dopuszcza si¢ zmiang zaproponowanych materiatow, jednakze nowe materiaty
oraz konstrukcje musza speinia¢ przytoczone w opracowaniu normy oraz nie by¢
gorsze jakosciowo od przytoczonych i uzyska¢ akceptacj¢ projektanta a takze
inwestora,
Po wykonaniu wszystkich prac nalezy wykona¢ pomiary:

o Rezystancji izolacji linii kablowej,

o Rezystancji uziemienia uziemionych stupéw,

o Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.

Po wykonaniu w/w pomiaréw, odbudowie nawierzchni, uporzadkowaniu terenu oraz
inwentaryzacji powykonawczej geodezyjnej mozna dokonaé zgtoszenia gotowosci do odbioru
wykonania projektowanego o$wietlenia.

8. Specyfikacje techniczne zaprojektowanych urzadzen

8.1 Parametry oprawy

obudowa: aluminium wtryskiwane wysokoci§nieniowo,

montaz na stupie ¥60/40 mm, na stupie @76 mm,
kolor szary, RAL7035,
powierzchnia boczna eksponowana na wiatr: 0,039 m?,

klosz: szyba hartowana,

sprawnos¢ zasilacza: <93%,
zasilanie 220-240V 50/60 Hz,
zawiera zrodlo swiatla,

sposob $wiecenia — bezposredni,

typ optyki — 060

Zrédto $wiatta: LED,

moc oprawy 80 W, 55W, 29W, 51W;

strumien oprawy 10300 Im, 6750 Im, 3300 Im, 7550 Im;

IP: 66

temperatura barwowa 4000K,



* zywotno$¢ LED: 100 000 h,

* rodzaj osprz¢tu: ED,

» zakres temperatur: max +50 °C,
* gwarancja S lat.

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY
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8.2 Parametry stlupa

Srednica zakonczenia: 60mm
Wysokos$¢ stupa: 6 m, 8 m
Grubos¢ Scianki stupa: 3mm
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8.3 Parametry wysiegnika stalowego, jednoramiennego i dwuramiennego
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8.4 Parametry techniczne — cyfrowy programator astronomiczny CPA 4.0

napigcie zasilajace: 230 V +5/-10%, 50Hz

wymiar sterownika (szer./wys./gt.): 105 x 90 x 60 mm

szerokos¢ urzadzenia: 6 modutow

ilo$¢ wyjs¢: 3 (dwa niezaleznie programowalne wyjscia w trybie astronomicznym
i jedno uniwersalne)

obcigzalno$¢ pragdowa wyjsc: 8 A/230 V

ilo$¢ wejsc: 1 (wytacznik zmierzchowy)

temperatura pracy: od —30°C do +50°C

stopien ochrony: IP20

montaz na szynie DIN

11
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CZESC RYSUNKOWA
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